ESTUDIO GEOFISICO POR
METODOS ELECTRICOS DE
RESISTIVIDAD = PARA LA
EVALUACION HIDROGEOLOGICA
Y DETERMINACION DE AGUA
SUBTERRANEA CON FINES DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, A LA COMUNIDAD “LA
PURISIMA DE ARRIBA”,
MUNICIPIO DE PINOS, ZAC.

GUADALUPE, ZAC., 21 DE MAYO DEL 2014




CONTENIDO

‘ 1.- OBJETIVO DEL ESTUDIO
2.- METODOLOGIA DEL TRABAJO
- 3-- RESULTADOS GEOFISICOS

4.- ANALISIS DE RESULTADOS

5.- RECOMENDACIONES

ANEXOS GRAFICA Y PLANO DE

| GEOLOGIA Y UBICACION DE
MEDIDAS.
ALBUM FOTOGRAFICO
DISENO DE POZO




1.- OBJETIVO DEL ESTUDIO.

LOS OBJETIVOS FUERON LOS DE EVALUAR LOS SITIOS EXPLORADOS PARA
LA PERFORACION DE POZOS ENCAMINADOS A LA EXTRACCION DE AGUA, PARA
USO DE AGUA POTABLE, ASI COMO RECOMENDAR EL SITIO MAS FAVORABLE
PARA LA PERFORACION DE LOS MISMOS EN “LA PURISIMA DE ARRIBA”,
MUNICIPIO DE PINOS, ZAC.

LAS EVALUACIONES DE ESTA FORMA DETERMINADAS, ESTAN POR TANTO
SUJETAS A LAS LIMITACIONES DEL METODO GEOFISICO INDIRECTO, DICHAS
EVALUACIONES NO INCLUYEN LA DETECCION DIRECTA DEL AGUA, YA QUE SI
BIEN, ESTA INFLUYE EN FORMA DETERMINANTE EN LAS RESISTIVIDADES DEL
TERRENO, SU EXISTENCIA SOLO PUEDE SER CONSTATADA POR MEDIO DE LA
PERFORACION, RELEGANDOSE LA FUNCION DE LOS METODOS ELECTRICOS DE -
LA GEOFISICA, A UNA EVALUACION POTENCIAL PREVIA A LA PERFORACION.

2.- METODOLOGIA DE TRABAJO.

EL TRABAJO GEOELECTRICO SE DESARROLLO EN VARIAS ETAPAS, LA
PRIMERA SE REALIZO CON VISITAS A LOS SITIOS POR ESTUDIAR, DEFINIENDOSE
AQUi LA UBICACION DE LOS CENTROS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES, ASi COMO LA DENSIDAD DE LAS LECTURAS.

LA LOCALIZACION DE LOS CENTROS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES, JUEGAN UN PAPEL DE IMPORTANCIA EN EL PODER DE
RESOLUCION DE LOS MISMOS, TOMANDOSE EN CONSIDERACION DIVERSOS
FACTORES QUE DETERMINAN SU UBICACION, COMO LO SON LAS CONDICIONES
GEOLOGICAS FAVORABLES PARA LA EXPLOTACION DEL AGUA SUBTERRANEA.

LAS CUESTIONES CONVENIENTES PARA LA EJECUCION EFICAZ DE LOS
SONDEOS SON: TOPOGRAFIA SUAVE, ACCESO PARA EL TENDIDO DE LOS
CABLES, LA INTENSIDAD DE LAS LECTURAS DE RESISTIVIDAD EN FUNCION A
LA CORRECTA DEFINICION DEL TENDIDO DE LOS CABLES, SERA DEFINIDA
SEGUN EL ECHADO Y RUMBO DE LAS CAPAS QUE CONFORMAN EL SUBSUELO.

EN LA SEGUNDA ETAPA, SE EFECTUARON LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES EMPLEANDO EQUIPO DE RESISTIVIDAD DE LA MARCA
TERRAMETER SAS-4000 CON ARREGLO ELECTRODITICO TIPO SCHLUMBERGER,
CUYA DISTANCIA MAXIMA DE LINEA DE EMISION AB FUE DE 800 METROS, EL
EQUIPO ADICIONAL ESTA COMPUESTO POR ELECTRODOS DE COBRE Y TAZAS
DE CERAMICA CON TERMINALES DE COBRE, CABLE SUFICIENTE PARA LAS
ABERTURAS MAXIMAS UTILIZADAS.

DURANTE LOS TRABAJOS DE CAMPO SE MANTIENE UN CONTROL
CONTINUO DE LAS OBSERVACIONES, GRAFICANDO LOS RESULTADOS Y
HACIENDO LOS CALCULOS PRELIMINARES PARA MANTENER LA CONTINUIDAD -

DE LAS LECTURAS Y REPETIR EN SU CASO LOS VALORES ANOMALOS QUE SE. = .

OBIEMOAN.
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EN LA TERCERA ETAPA, UNA VEZ QUE SE OBTIENEN LOS DATOS DE CAMPO
CON LA INTERPRETACION PRELIMINAR SE PROCESAN PARA GRAFICARLAS EN
PAPEL DOBLE LOGARITMICO UTILIZANDO COMO ORDENADAS LA RESISTIVIDAD
APARENTE CALCULADA Y COMO ABSCISAS EL SEMI-ESPACIAMIENTO ENTRE
LOS ELECTRODOS DE CORRIENTE.

LA INTERPRETACION DE LOS SONDEOS SE LLEVA A CABO UTILIZANDO
CURVAS TIPO PARA DOS Y TRES CAPAS, CON ABACOS DE PUNTOS AUXILIARES,
MEDIANTE LAS CUALES SE CALCULA LA PROFUNDIDAD A QUE SE ENCUENTRA
CADA UNA DE LAS DIFERENTES CAPAS CON SU VALOR DE RESISTIVIDAD.

COMO RESULTADO DE ESTE PROCESO, SE OBTIENE EL CORTE
GEOELECTRICO DE CADA PUNTO ESTUDIADO Y ASI DETERMINAR SU
EQUIVALENCIA GEOLOGICA.

3.-RESULTADOS GEOFISICOS.

DEL ANALISIS DE LAS CURVAS OBTENIDAS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES REALIZADOS, MEDIANTE EL AJUSTE DE LAS CURVAS
LOGARITMICAS, METODO PUNTO AUXILIAR DE “EBERT”, LOS CORTES
GEOELECTRICOS DETECTADOS SON LOS SIGU[ENTES:

SONDEO ELECTRICO VERTICAL N° 1.- UBICACION TERRENOS DE USO
COMUN ENTRADA A LA COMUNIDAD.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD NORTE LONGITUD OESTE ALTURA MSNM.
22° 30’ 09.18” 101° 34> 03.60” 2182
CORTE GEOELECTRICO
P1 .| 500.00 | OHMS-MTO. El 1.00 | MTS.
P2 |200.00 | OHMS-MTO. E2 10.00 | MTS.
P3 | 40.00 | OHMS-MTO. E3 90.00 | MTS.
P4 | 100.00 | OHMS-MTO.

LA CAPA P1I SE RELACIONA CON LA COBERTURA SUPERFICIAL,
CALICHOZA, LA CAPA P2 TIENE RELACION CON TOBAS REDEPOSITADAS DE
CIERTA CONSOLIDACION, LA CAPA P3 ES FACTIBLE CORRELACIONARLA CON
MATERIALES DE GRANULOMETRIA VARIABLE, CON MATRIZ ARENO ARCILLOSA
DE COMPACIDAD MEDIA, O LA PARTE SUPERIOR DE UNA FORMACION ROCOSA
SEDIMENTARIA, ALTERADA Y FRACTURADA, LA CAPA P4 SE ASOCIA CON UNA
FORMACION ROCOSA SEDIMENTARIA DE ESCASO FRACTURAMIENTO.
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SONDEO ELECTRICO VERTICAL N° 2.- UBICACION: PARCELA MICAELA
GONZALEZ MONJARAZ.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD NORTE LONGITUD OESTE ALTURA MSNM.

22° 30’ 07.68” 101° 34’ 23.76” 2180
CORTE GEOELECTRICO
P1 |220.00 | OHMS-MTO. El 1.00 | MTS.
P2 | 66.00 | OHMS-MTO. E2 6.00 | MTS.
P3 | 198.00 | OHMS-MTO. E3 6.00 | MTS.
P4 | 39.00 | OHMS-MTO. E4 | 100.00 | MTS.
P5 | 78.00 | OHMS-MTO.

) LA CAPA P1 SE IDENTIFICA CON LA COBERTURA SUPERFICIAL, LA CAPA
P2 TIENE CORRESPONDENCIA CON MATERIALES TOBACEOS ARENOSOS, LA
CAPA P3 SE CORRELACIONA CON TOBAS REDEPOSITADAS, DE' CIERTA
COMPACIDAD, LAS CAPA P4 SE ASOCIA CON MATERIALES GRANULARES
CEMENTADOS EN MATERIAL ARENO ARCILLOSO, LA CAPA P5 SE
CORRELACIONA CON UNA FORMACION ROCOSA DE TIPO SEDIMENTARIO,
CIERTO FRACTURAMIENTO.

4.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

UNA VEZ PROCESADA, ANALIZADA E INTERPRETADA LA INFORMACION
OBTENIDA CON LAS PRUEBAS GEOFISICAS REALIZADAS Y TOMANDO EN
CUENTA EL CARACTER HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA DE ESTUDIO, SE
RECOMIENDA LO SIGUIENTE:

REALIZAR LA PERFORACION CON CARACTER EXPLORATORIO EN EL SEV
N° 2, A UNA PROFUNDIDAD DE 300.00 METROS.

1.-RECOLECTAR Y ANALIZAR MUESTRAS DE PERFORACION, A INTERVALOS
DE 2.00 MTS. PARA CONSTRUIR LA SECUENCIA LITOLOGICA.

2.-NO USAR ALTAS VISCOSIDADES DE FLUIDO DE PERFORACION, PARA NO
OBTURAR LA POROSIDAD DE LOS MATERIALES ATRAVEZADOS DURANTE EL
PROCESO DE PERFORACION.

3.-LLEVAR A CABO UN REGISTRO ELECTRICO AL CONCLUIR LA ETAPA
EXPLORATORIA, PARA DELIMITAR LAS ZONAS ACUIFERAS POTENCIALES.

4.-CON LA INFORMACION ANTERIOR PROYECTAR EL DISENO FINAL:DE
CONSTRUCCION, DE ACUERDO AL CAUDAL ESTIMADO QUE NOS PUEDAN




PERSONAS QUE CONOCEN LOS SITIOS DONDE SE REALIZARON LOS
SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES, C. INOCENCIA TOVAR PEREZ, DELEGADA
MUNICIPAL, JOSE ANGEL LARA CISNEROS, ARMANDO SEGURA CERDA, OMAR
ROSTRO RAMIREZ, HECTOR ROSTRO RAMIREZ Y FAVIAN DELGADO

SAGUSTUME.

PARA FINES DE PROYECTO ATENDIENDO A SU DUREZA,
ESTRUCTURA Y TIPO DE FORMACION, SE ESTIMA CORTAR L
MATERIALES DISTRIBUIDOS EN EL SUBSUELO.

EXTURA,
SIGUIENTES

PROFUNDIDAD | MATERIALI MATERIAL J¥ | MATERIAL III
0.00-100.00 30.00 60.00 / 10.00
100.00-200.00 20.00 70.06 10.00
200.00-300.00 10.00 84700 10.00
AT W NTE
AWy /
ING. MAURYS REYES RIVAS
CED, F. 3054964

JPPNIJAMIN MACIAS GASPAR
REPRESENTANTE LEGAL
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1.- OBJETIVO DEL ESTUDIO.

LOS OBJETIVOS FUERON LOS DE EVALUAR LOS SITIOS EXPLORADOS PARA
LA PERFORACION DE POZOS ENCAMINADOS A LA EXTRACCION DE AGUA, PARA
USO DE AGUA POTABLE, ASI COMO RECOMENDAR EL SITIO MAS FAVORABLE
PARA LA PERFORACION DE LOS MISMOS EN “CERRITO DE DOLORES”,
MUNICIPIO DE PINOS, ZAC.

LAS EVALUACIONES DE ESTA FORMA DETERMINADAS, ESTAN POR TANTO
SUJETAS A LAS LIMITACIONES DEL METODO GEOFISICO INDIRECTO, DICHAS
EVALUACIONES NO INCLUYEN LA DETECCION DIRECTA DEL AGUA, YA QUE SI
BIEN, ESTA INFLUYE EN FORMA DETERMINANTE EN LAS RESISTIVIDADES DEL
TERRENO, SU EXISTENCIA SOLO PUEDE SER CONSTATADA POR MEDIO DE LA
PERFORACION, RELEGANDOSE LA FUNCION DE LOS METODOS ELECTRICOS DE
LA GEOFISICA, A UNA EVALUACION POTENCIAL PREVIA A LA PERFORACION.

2.- METODOLOGIA DE TRABAJO.

EL TRABAJO GEOELECTRICO SE DESARROLLO EN VARIAS ETAPAS, LA
PRIMERA SE REALIZO CON VISITAS A LOS SITIOS POR ESTUDIAR, DEFINIENDOSE
AQUI LA UBICACION DE LOS CENTROS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES, ASI COMO LA DENSIDAD DE LAS LECTURAS.

LA LOCALIZACION DE LOS CENTROS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES, JUEGAN UN. PAPEL DE IMPORTANCIA EN EL PODER DE
RESOLUCION DE LOS MISMOS, TOMANDOSE EN CONSIDERACION DIVERSOS
FACTORES QUE DETERMINAN SU UBICACION, COMO LO SON LAS CONDICIONES
GEOLOGICAS FAVORABLES PARA LA EXPLOTACION DEL AGUA SUBTERRANEA.

LAS CUESTIONES CONVENIENTES PARA LA EJECUCION EFICAZ DE LOS
SONDEOS SON: TOPOGRAFIA SUAVE, ACCESO PARA EL TENDIDO DE LOS
CABLES, LA INTENSIDAD DE LAS LECTURAS DE RESISTIVIDAD EN FUNCION A’
LA CORRECTA DEFINICION DEL TENDIDO DE LOS CABLES, SERA DEFINIDA
SEGUN EL ECHADO Y RUMBO DE LAS CAPAS QUE CONFORMAN EL SUBSUELO.

EN LA SEGUNDA ETAPA, SE EFECTUARON LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES EMPLEANDO EQUIPO DE RESISTIVIDAD DE LA MARCA
TERRAMETER SAS-4000 CON ARREGLO ELECTRODITICO TIPO SCHLUMBERGER,
CUYA DISTANCIA MAXIMA DE LINEA DE EMISION AB FUE DE 800 METROS, EL
EQUIPO ADICIONAL ESTA COMPUESTO POR ELECTRODOS DE COBRE Y TAZAS
DE CERAMICA CON TERMINALES DE COBRE, CABLE SUFICIENTE PARA LAS
ABERTURAS MAXIMAS UTILIZADAS.

DURANTE LOS TRABAJOS DE CAMPO SE MANTIENE UN CONTROL
CONTINUO DE LAS OBSERVACIONES, GRAFICANDO LOS RESULTADOS Y
HACIENDO LOS CALCULOS PRELIMINARES PARA MANTENER LA CONTINUIDAD
DE LAS LECTURAS Y REPETIR EN SU CASO LOS VALORES ANOMALOS QUE SE
OBTENGAN. '
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EN LA TERCERA ETAPA, UNA VEZ QUE SE OBTIENEN LOS DATOS DE CAMPO
CON LA INTERPRETACION PRELIMINAR SE PROCESAN PARA GRAFICARLAS EN
PAPEL DOBLE LOGARITMICO UTILIZANDO COMO ORDENADAS LA RESISTIVIDAD
APARENTE CALCULADA Y COMO ABSCISAS EL SEMI-ESPACIAMIENTO ENTRE
LOS ELECTRODOS DE CORRIENTE

LA INTERPRETACION DE LOS SONDEOS SE LLEVA A CABO UTILIZANDO
CURVAS TIPO PARA DOS Y TRES CAPAS, CON ABACOS DE PUNTOS AUXILIARES,
MEDIANTE LAS CUALES SE CALCULA LA PROFUNDIDAD A QUE SE ENCUENTRA
CADA UNA DE LAS DIFERENTES CAPAS CON SU VALOR DE RESISTIVIDAD.

COMO RESULTADO DE ESTE PROCESO, SE OBTIENE EL CORTE
GEOELECTRICO DE CADA PUNTO ESTUDIADO Y ASI DETERMINAR SU
EQUIVALENCIA GEOLOGICA.

3.-RESULTADOS GEOFISICOS.

DEL ANALISIS DE LAS CURVAS OBTENIDAS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES REALIZADOS, MEDIANTE EL AJUSTE DE LAS CURVAS
LOGARITMICAS, METODO PUNTO AUXILIAR DE “EBERT”, LOS CORTES
GEOELECTRICOS DETECTADOS SON LOS SIGUIENTES:

SONDEO ELECTRICO VERTICAL N° 1.- UBICACION: POZO EL ENCINITO

PINOS.
COORDENADAS GEOGRAFICAS
LATITUD NORTE LONGITUD OESTE ALTURA MSNM.
22° 00’ 33” 101° 24’ 107 2314
CORTE GEOELECTRICO

P1 | 380.00 | OHMS-MTO. El 1.00 | MTS.

P2 | 114.00.| OHMS-MTO. E2 25.00 | MTS.

P3 | 228.00 | OHMS-MTO. E3 100.00 | MTS.

P4 | 148.00 | OHMS-MTO. E4 100.00 | MTS.

P5 | 296.00 | OHMS-MTO.

LA CAPA PI SE IDENTIFICA CON LA COBERTURA SUPERFICIAL, LA CAPA
P2 TIENE RELACION CON TOBAS REDEPOSITADAS ARCILLOSAS, " DE
CONSOLIDACION MEDIA, LAS CAPA P3, P4 Y P5 PUEDEN CORRELACIONARSE
CON FORMACIONES DE ORIGEN IGNEO EXTRUSIVO DE ESCASO Y NULO
FRACTURAMIENTO.




SONDEQ ELECTRICO VERTICAL N° 2.- UBICACION: TERRENOS DE USO
COMUN.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD NORTE LONGITUD OESTE ALTURA MSNM.
22° 00’ 19” 101° 24’ 03” 2134
CORTE GEOELECTRICO
Pl | 120.00 | OHMS-MTO. El 1.00 | MTS.
P2 36.00 { OHMS-MTO. E2 20.00 | MTS.
P3 | 180.00 | OHMS-MTO. - | E3 230.00 | MTS.
P4 | 100.00 | OHMS-MTO.

LA CAPA P! SE RELACIONA CON LA COBERTURA SUPERFICIAL, LA CAPA
P2 TIENE CORRESPONDENCIA CON TOBAS REDEPOSITADAS Y MATERIAL
ALUVIAL, LA CAPA P3 SE CORRELACIONA CON FORMACIONES ROCOSAS DE
ORIGEN IGNEO EXTRUSIVO DE ESCASO FRACTURAMIENTO, LA CAPA DE FONDO

P4 PRESENTA POR SU VALOR RESISTIVO INTERES GEOHIDROLOGICO, QUE

PUDIERA ASOCIARSE CON FORMACIONES ROCOSAS DE ORIGEN IGNEO
EXTRUSIVO DE CIERTO FRACTURAMIENTO CON PRSCENCIA DE SATURACION DE
AGUA.

4.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

UNA VEZ PROCESADA, ANALIZADA E INTERPRETADA LA INFORMACION
OBTENIDA CON LAS PRUEBAS GEOFISICAS REALIZADAS Y TOMANDO EN
CUENTA EL CARACTER HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA DE ESTUDIO, SE
RECOMIENDA LO SIGUIENTE:

REALIZAR LA PERFORACION CON CARACTER EXPLORATORIO EN EL SEV
N°2, A UNA PROFUNDIDAD DE 350.00 METROS.

1 -RECOLECTAR Y ANALIZAR MUESTRAS DE PERFORACION, A INTERVALOS
DE 2.00 MTS. PARA CONSTRUIR LA SECUENCIA LITOLOGICA.

2.-NO USAR ALTAS VISCOSIDADES DE FLUIDO DE PERFORACION, PARA NO
OBTURAR LA POROSIDAD DE LOS MATERIALES ATRAVEZADOS DURANTE EL
PROCESO DE PERFORACION.

3.-LLEVAR .A CABO UN REGISTRO ELECTRICO AL CONCLUIR LA ETAPA
EXPLORATORIA, PARA DELIMITAR LAS ZONAS ACUIFERAS POTENCIALES.

4.-CON LA INFORMACION ANTERIOR PROYECTAR EL DISENO FINAL DE
CONSTRUCCION, DE ACUERDO AL CAUDAL ESTIMADO QUE NOS PUEDAN
PRODUCIR LAS FORMACIONES PERFORADAS.

PERSONAS QUE CONOCEN LOS SITIOS DONDE SE REALIZARON LOS
SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES, C. JUAN MUNOZ NAVARRO, EMPLEADO-&
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DEL SISTEMA DEL AGUA POTABLE DE PINOS, Y J. CARLOS BUENDIA DIAZ DE
LEON, COMISARIADO EJIDAL.

PARA FINES DE PROYECTO ATENDIENDO A SU DUREZA, TEXTURA,
ESTRUCTURA Y TIPO DE FORMACION, SE ESTIMA CORTAR LOS SIGUIENTES
MATERIALES DISTRIBUIDOS EN EL SUBSUELO. ‘

PROFUNDIDAD

MATERIAL I MATERIAL II MATERIAL I
0.00-100.00 10.00 80.00 7~ 10.00
100.00-200.00 10.00 70.00 P 20.00
200.00-300.00 10.00 80.00 ~ 10.00
300.00-400.00 10.00 30.00” 10.00
AT YNTE
1)
ING. M% REYES RIVAS
BENJAMIN MACIAS GASPAR
REPRESENTANTE LEGAL
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1.- OBJETIVO DEL ESTUDIO.

LOS OBJETIVOS FUERON LOS DE EVALUAR LOS SITIOS EXPLORADOS PARA
LA PERFORACION DE POZ0OS ENCAMINADOS A LA EXTRACCION DE AGUA, PARA
USO DE AGUA POTABLE, ASI COMO RECOMENDAR EL SITIO MAS FAVORABLE
PARA LA PERFORACION DE LOS MISMOS EN “FRANCISCO GARCIA SALINAS?”,
MUNICIPIO DE PINOS, ZAC.

LAS EVALUACIONES DE ESTA FORMA DETERMINADAS, ESTAN POR TANTO
- SUJETAS A LAS LIMITACIONES DEL METODO GEOFISICO INDIRECTO, DICHAS
EVALUACIONES NO INCLUYEN LA DETECCION DIRECTA DEL AGUA, YA QUE SI
BIEN, ESTA INFLUYE EN FORMA DETERMINANTE EN LAS RESISTIVIDADES DEL
TERRENO, SU EXISTENCIA SOLO PUEDE SER CONSTATADA POR MEDIO DE LA
PERFORACION, RELEGANDOSE LA FUNCION DE LOS METODOS ELECTRICOS DE
LA GEOFISICA, A UNA EVALUACION POTENCIAL PREVIA A LA PERFORACION.

2.- METODOLOGIA DE TRABAJO.

EL TRABAJO GEOELECTRICO SE DESARROLLO EN VARIAS ETAPAS, LA
PRIMERA SE REALIZO CON VISITAS A LOS SITIOS POR ESTUDIAR, DEFINIENDOSE
AQUI LA UBICACION DE LOS CENTROS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES, AS{ COMO LA DENSIDAD DE LAS LECTURAS.

LA LOCALIZACION DE LOS CENTROS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES, JUEGAN UN PAPEL DE IMPORTANCIA EN EL PODER DE
RESOLUCION DE LOS MISMOS, TOMANDOSE EN CONSIDERACION DIVERSOS
FACTORES QUE DETERMINAN SU UBICACION, COMO LO SON LAS CONDICIONES
GEOLOGICAS FAVORABLES PARA LA EXPLOTACION DEL AGUA SUBTERRANEA.

LAS CUESTIONES CONVENIENTES PARA LA EJECUCION EFICAZ DE LOS
SONDEOS SON: TOPOGRAFIA SUAVE, ACCESO PARA EL TENDIDO DE LOS
CABLES, LA INTENSIDAD DE LAS LECTURAS DE RESISTIVIDAD EN FUNCION A
LA CORRECTA DEFINICION DEL TENDIDO DE LOS CABLES, SERA DEFINIDA
SEGUN EL ECHADO Y RUMBO DE LAS CAPAS QUE CONFORMAN EL SUBSUELO.

EN LA SEGUNDA ETAPA, SE EFECTUARON LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES EMPLEANDO EQUIPO DE RESISTIVIDAD DE LA MARCA
TERRAMETER SAS-4000 CON ARREGLO ELECTRODITICO TIPO SCHLUMBERGER,
CUYA DISTANCIA MAXIMA DE LINEA DE EMISION AB FUE DE 800 METROS, EL
EQUIPO ADICIONAL ESTA COMPUESTO POR ELECTRODOS DE COBRE Y TAZAS
DE CERAMICA CON TERMINALES DE COBRE, CABLE SUFICIENTE PARA LAS
ABERTURAS MAXIMAS UTILIZADAS. '

DURANTE LOS TRABAJOS DE CAMPO SE MANTIENE UN CONTROL
CONTINUO DE LAS OBSERVACIONES, GRAFICANDO LOS RESULTADOS Y
HACIENDO LOS CALCULOS PRELIMINARES PARA MANTENER LA CONTINUIDAD
DE LAS LECTURAS Y REPETIR EN SU CASO LOS VALORES ANOMALOS QUE SE
OBTENGAN. ' ‘

o
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EN LA TERCERA ETAPA, UNA VEZ QUE SE OBTIENEN LOS DATOS DE CAMPO
CON LA INTERPRETACION PRELIMINAR SE PROCESAN PARA GRAFICARLAS EN
PAPEL DOBLE LOGARITMICO UTILIZANDO COMO ORDENADAS LA RESISTIVIDAD
APARENTE CALCULADA Y COMO ABSCISAS EL SEMI-ESPACIAMIENTO ENTRE
LOS ELECTRODOS DE CORRIENTE.

LA INTERPRETACION DE LOS SONDEOS SE LLEVA A CABO UTILIZANDO
CURVAS TIPO PARA DOS Y TRES CAPAS, CON ABACOS DE PUNTOS AUXILIARES,
MEDIANTE LAS CUALES SE CALCULA LA PROFUNDIDAD A QUE SE ENCUENTRA
CADA UNA DE LAS DIFERENTES CAPAS CON SU VALOR DE RESISTIVIDAD.

COMO RESULTADO DE ESTE PROCESO, SE OBTIENE EL CORTE
GEOELECTRICO DE CADA PUNTO ESTUDIADO Y ASI DETERMINAR SU
EQUIVALENCIA GEOLOGICA.
3.-RESULTADOS GEOFISICOS.

" DEL ANALISIS DE LAS CURVAS OBTENIDAS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES REALIZADOS, MEDIANTE EL AJUSTE DE LAS CURVAS
LOGARITMICAS, METODO PUNTO AUXILIAR DE “EBERT”, LOS CORTES
GEOELECTRICOS DETECTADOS SON LOS SIGUIENTES:

SONDEO ELECTRICO VERTICAL N° 1.- UBICACION: AGOSTADERO.
COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD NORTE LONGITUD OESTE ALTURA MSNM.,
22°13’ 33.18” 101° 33 53.24” 2274

CORTE GEOELECTRICO

[Pt | 4291 | OHMS-MTO.

‘& ” 1359.50 | OHMS-MTO. El 1.00 | MTS.
\s‘ 13.62 | OHMS-MTO. E2 18.00 | MTS. _
P4 | 53.00 | OHMS-MTO. E3 | 6000 | MTS.

LA CAPA Pl SE ASOCIA CON LA COBERTURA SUPERFICIAL (SUELO
VEGETAL), LA CAPA P2 TIENE CORRELACION CON UNA OSTRA CALICHOZA Y
TOBAS REDEPOSITADAS, DE CARACTER ARCILLOSO, DE CONSOLIDACION
MEDIA A ALTA, LAS CAPAS P3 Y P5 SON CARACTERISTICAS POR SU VALOR
RESISTIVO DE MATERIALES GRANULARES EMPACADOS EN SEDIMENTOS
ARCILLO ARENOSOS, LA CAPA P4 SE RELACIONA CON MATERIALES DE
GRANULOMETRIA VARIABLE EMPACADOS EN SEDIMENTOS ARENO
ARCILLOSOS.




SONDEO ELECTRICO VERTICAL N° 2.- UBICACION: PARCELA ANGEL LOPEZ
RODRIGUEZ.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD NORTE LONGITUD OESTE ALTURA MSNM.
22° 12’ 35.26” 101° 33° 54.85” 2219
CORTE GEOELECTRICO
[P1 | 61.26 | OHMS-MTO. '
"™ | 37.86 | OHMS-MTO. El 4.00 | MTS.
64.00 | OHMS-MTO. E2 20.00 | MTS.
P4 | 24.00 | OHMS-MTO. E3 | 60.00 | MTS.

LA CAPA P1 SE RELACIONA CON LA COBERTURA SUPERFICIAL, LA
CAPA P2 TIENE CORRESPONDENCIA CON TOBAS REDEPOSITADAS Y MATERIAL
ALUVIAL, LA CAPA P3 SE CORRELACIONA CON FORMACIONES ROCOSAS DE
ORIGEN IGNEO EXTRUSIVO DE ESCASO FRACTURAMIENTO, LA CAPA DE FONDO
P4 PRESENTA POR SU VALOR RESISTIVO INTERES GEOHIDROLOGICO, QUE
PUDIERA ASOCIARSE CON FORMACIONES ROCOSAS DE ORIGEN IGNEO
EXTRUSIVO DE CIERTO FRACTURAMIENTO CON PRESCENCIA DE SATURACION
DE AGUA.

4.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

UNA VEZ PROCESADA, ANALIZADA E INTERPRETADA LA INFORMACION
OBTENIDA CON LAS PRUEBAS GEOFISICAS REALIZADAS Y TOMANDO EN
CUENTA EL CARACTER HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA DE ESTUDIO, SE
RECOMIENDA LO SIGUIENTE:

REALIZAR LA PERFORACION CON CARACTER EXPLORATORIO EN EL SEV
N° 2, A UNA PROFUNDIDAD DE 350.00 METROS.

1.-RECOLECTAR Y ANALIZAR MUESTRAS DE PERFORACION, A INTERVALOS
DE 2.00 MTS. PARA CONSTRUIR LA SECUENCIA LITOLOGICA.

2.-NO USAR ALTAS VISCOSIDADES DE FLUIDO DE PERFORACION, PARA NO
OBTURAR LA POROSIDAD DE LOS MATERIALES ATRAVEZADOS DURANTE EL
PROCESO DE PERFORACION.

3.-LLEVAR A CABO UN REGISTRO ELECTRICO AL CONCLUIR LA ETAPA
EXPLORATORIA, PARA DELI\/HTAR LAS ZONAS ACUIFERAS POTENCIALES.

4.-CON LA INFORMACION ANTERIOR PROYECTAR EL DISENO FINAL DE
CONSTRUCCION, DE ACUERDO AL CAUDAL ESTIMADO QUE NOS PUEDAN
pRODUCIR LAS-EORMACIONES PERFORADAQ

QO



PARA FINES DE PROYECTO ATENDIENDO A SU D R ZA, TEXTURA,

ESTRUCTURA Y TIPO .DE FORMACION, SE ESTIMA CORT

MATERIALES DISTRIBUIDOS EN EL SUBSUELO.

LOS SIGUIENTES

PROFUNDIDAD MATERIAL I MATERIAL 11 MATERIAL III
~0.00-100.00 40.00 50,40 10.00
100.00-200.00 20.00 60.00 20.00
200.00-300.00 30.00 //60.00 10.00
300.00-400.00 10.00 | @/ 30.00 10.00

ATENIRSXZIENTE
ING. MAURY REYES RIVAS
BENJAMIN MACIAS GASPAR
“REPRESENTANTE LEGAL
n -
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1.- OBJETIVO DEL ESTUDIO.
LOS OBJETIVOS FUERON LOS DE EVALUAR LOS SITIOS EXPLORADOS PARA

LA PERFORACION DE POZ0OS ENCAMINADOS A LA EXTRACCION DE AGUA, PARA

USO DE AGUA POTABLE, ASI COMO RECOMENDAR EL SITIO MAS FAVORABLE
PARA LA PERFORACION DE LOS MISMOS EN “EL MACHUCADO (COL. EL
ROSARIO)”, MUNICIPIO DE PINOS, ZAC.

LAS EVALUACIONES DE ESTA FORMA DETERMINADAS, ESTAN POR TANTO
SUJETAS A LAS LIMITACIONES DEL METODO GEOFISICO INDIRECTO, DICHAS
EVALUACIONES NO INCLUYEN LA DETECCION DIRECTA DEL AGUA, YA QUE SI
BIEN, ESTA INFLUYE EN FORMA DETERMINANTE EN LAS RESISTIVIDADES DEL
TERRENO, SU EXISTENCIA SOLO PUEDE SER CONSTATADA POR MEDIO DE LA
PERFORACION, RELEGANDOSE LA FUNCION DE LOS METODOS ELECTRICOS DE
LA GEOFISICA, A UNA EVALUACION POTENCIAL PREVIA A LA PERFORACION.

2.- METODOLOGIA DE TRABAJO.

EL TRABAJO GEOELECTRICO SE DESARROLLO EN VARIAS ETAPAS, LA
PRIMERA SE REALIZO CON VISITAS A LOS SITIOS POR ESTUDIAR, DEFINIENDOSE
AQUI LA UBICACION DE LOS CENTROS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES, AS{ COMO LA DENSIDAD DE LAS LECTURAS.

LA LOCALIZACION DE LOS CENTROS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES, JUEGAN UN PAPEL DE IMPORTANCIA -EN EL PODER DE
RESOLUCION DE LOS MISMOS, TOMANDOSE EN CONSIDERACION DIVERSOS
FACTORES QUE DETERMINAN SU UBICACION, COMO LO SON LAS CONDICIONES
GEOLOGICAS FAVORABLES PARA LA EXPLOTACION DEL AGUA SUBTERRANEA.

LAS CUESTIONES CONVENIENTES PARA LA EJECUCION EFICAZ DE LOS
SONDEOS SON: TOPOGRAFIA SUAVE, ACCESO PARA EL TENDIDO DE LOS
CABLES, LA INTENSIDAD DE LAS LECTURAS DE RESISTIVIDAD EN FUNCION A
LA CORRECTA DEFINICION DEL TENDIDO DE LOS CABLES, SERA DEFINIDA
SEGUN EL ECHADO Y RUMBO DE LAS CAPAS QUE CONFORMAN EL SUBSUELO.

. EN LA SEGUNDA ETAPA, SE EFECTUARON LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES EMPLEANDO EQUIPO DE RESISTIVIDAD DE LA MARCA
TERRAMETER SAS-4000 CON ARREGLO ELECTRODITICO TIPO SCHLUMBERGER,
CUYA DISTANCIA MAXIMA DE LINEA DE EMISION AB FUE DE 800 METROS, EL
EQUIPO ADICIONAL ESTA COMPUESTO POR ELECTRODOS DE COBRE Y TAZAS
DE CERAMICA CON TERMINALES DE COBRE, CABLE SUFICIENTE PARA LAS
ABERTURAS MAXIMAS UTILIZADAS.

DURANTE LOS TRABAJOS DE CAMPO SE MANTIENE UN CONTROL
CONTINUO DE LAS OBSERVACIONES, GRAFICANDO LOS RESULTADOS Y
HACIENDO LOS CALCULOS PRELIMINARES PARA MANTENER LA CONTINUIDAD
DE LAS LECTURAS Y REPETIR EN SU CASO LOS VALORES ANOMALOS QUE SE
OBTENGAN.
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EN LA TERCERA ETAPA, UNA VEZ QUE SE OBTIENEN LOS DATOS DE CAMPO
CON LA INTERPRETACION PRELIMINAR SE PROCESAN PARA GRAFICARLAS EN
PAPEL DOBLE LOGARITMICO UTILIZANDO COMO ORDENADAS LA RESISTIVIDAD
APARENTE CALCULADA Y COMO ABSCISAS EL SEMI-ESPACIAMIENTO ENTRE
LOS ELECTRODOS DE CORRIENTE.

LA INTERPRETACION DE LOS SONDEOS SE LLEVA A CABO UTILIZANDO
CURVAS TIPO PARA DOS Y TRES CAPAS, CON ABACOS DE PUNTOS AUXILIARES,
MEDIANTE LAS CUALES SE CALCULA LA PROFUNDIDAD A QUE SE ENCUENTRA
CADA UNA DE LAS DIFERENTES CAPAS CON SU VALOR DE RESISTIVIDAD.

COMO RESULTADO DE ESTE PROCESO, SE OBTIENE EL CORTE
GEOELECTRICO DE CADA PUNTO ESTUDIADO. Y ASI DETERMINAR SU
EQUIVALENCIA GEOLOGICA.
3.-RESULTADOS GEOFISICOS.

DEL ANALISIS DE LAS CURVAS OBTENIDAS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES . REALIZADOS, MEDIANTE EL AJUSTE DE LAS CURVAS
LOGARITMICAS, METODO PUNTO AUXILIAR DE “EBERT”, LOS CORTES
GEOELECTRICOS DETECTADOS SON LOS SIGUIENTES: C

SONDEO ELECTRICO VERTICAL N° 1.- UBICACION: TIERRAS DE USO
COMUN. ) '

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD NORTE LONGITUD OESTE ALTURA MSNM.

21° 56° 28” 101° 26° 30” 2244
CORTE GEOELECTRICO
cl 120.00 | OHMS-MTO.
2 | 36.00 | OHMS-MTO. El 1.00 [ MTS.
P3 | 180.00 | OHMS-MTO. E2 20.00 | MTS.
P4 | 100.00 | OHMS-MTO. E3 | 230.00 | MTS.

LA CAPA P1 SE RELACIONA CON LA COBERTURA SUPERFICIAL, LA CAPA
P2 TIENE CORRESPONDENCIA CON TOBAS REDEPOSITADAS Y MATERIAL
ALUVIAL, LA CAPA P3 SE CORRELACIONA CON FORMACIONES ROCOSAS DE
ORIGEN IGNEO EXTRUSIVO DE ESCASO FRACTURAMIENTO, LA CAPA DE FONDO
P4 PRESENTA POR SU VALOR RESISTIVO, INTERES GEOHIDROLOGICO, QUE
PUDIERA ASOCIARSE CON FORMACIONES ROCOSAS DE ORIGEN IGNEO
EXTRUSIVO DE CIERTO FRACTURAMIENTO, CON PRESCENCIA DE SATURACION
DE AGUA.
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4.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

UNA VEZ PROCESADA, ANALIZADA E INTERPRETADA LA INFORMACION
OBTENIDA CON LAS PRUEBAS GEOFISICAS REALIZADAS Y TOMANDO EN
CUENTA EL CARACTER HIDROGEOLOGICO. DE LA ZONA DE ESTUDIO, SE
RECOMIENDA LO SIGUIENTE:

REALIZAR LA PERFORACION CON CARACTER EXPLORATORIO EN EL SEV
N° 1, A UNA PROFUNDIDAD DE 350.00 METROS.

1.-RECOLECTAR Y ANALIZAR MUESTRAS DE PERFORACION, A INTERVALOS
DE 2.00 MTS. PARA CONSTRUIR LA SECUENCIA LITOLOGICA.

2.-NO USAR ALTAS VISCOSIDADES DE FLUIDO DE PERFORACION, PARA NO
OBTURAR LA POROSIDAD DE LOS MATERIALES ATRAVEZADOS DURANTE EL
" PROCESO DE PERFORACION.

3.-LLEVAR A CABO UN REGISTRO ELECTRICO AL CONCLUIR LA ETAPA
EXPLORATORIA, PARA DELIMITAR LAS ZONAS ACUIFERAS POTENCIALES.

4,-CON LA INFORMACION ANTERIOR PROYECTAR EL DISENO FINAL DE
CONSTRUCCION, DE ACUERDO AL CAUDAL ESTIMADO QUE NOS PUEDAN
PRODUCIR LAS FORMACIONES PERFORADAS.

_ PERSONAS QUE CONOCEN LOS SITIOS DONDE SE REALIZARON LOS
SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES, C. RUBEN HERNANDEZ RODRIGUEZ,
PRESIDENTE DEL COMITE DEL AGUA POTABLE, Y JUAN MUNOZ NAVARRO,
EMPLEADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE PINOS.

PARA FINES DE PROYECTO -ATENDIENDO A SU DUREZA, TEXTURA,
ESTRUCTURA Y TIPO DE FORMACION, SE ESTIMA CORTAR LOS SIGUIENTES
MATERIALES DISTRIBUIDOS EN EL SUBSUELO.

PROFUNDIDAD MATERIAL I MATERIAL II' MATERIAL III
0.00-100.00 50.00 40.00 10.00
100.00-200.00 30.00 60.00 10.00
200.00-300.00 30.00 60.00 10.00
300.00-400.00 10.00 30.00 10.00
ATENTAMENTE

ING. MAURO REYES RIVAS

BENJAMIN MACIAS GASPAR
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EJECUCION DE LOS TRABAJOS SEV No. 1.

Figura No. 1 Localizacién y Acceso Area de estudio zona Hacienda Nueva, Z:
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1.- OBJETIVO DEL ESTUDIO.

LOS OBJETIVOS FUERON LOS DE EVALUAR LOS SITIOS EXPLORADOS PARA
LA PERFORACION DE POZOS ENCAMINADOS A LA EXTRACCION DE AGUA, PARA
USO DE AGUA POTABLE, ASI COMO RECOMENDAR EL SITIO MAS FAVORABLE
PARA LA PERFORACION DE LOS MISMOS EN “CIENEGUILLA”, MUNICIPIO DE
PINOS, ZAC.

LAS EVALUACIONES DE ESTA FORMA DETERMINADAS, ESTAN POR TANTO
SUJETAS A LAS LIMITACIONES DEL METODO GEOFISICO INDIRECTO, DICHAS
EVALUACIONES NO INCLUYEN LA DETECCION DIRECTA DEL AGUA, YA QUE SI
BIEN, ESTA INFLUYE EN FORMA DETERMINANTE EN LAS RESISTIVIDADES DEL
TERRENO, SU EXISTENCIA SOLO PUEDE SER CONSTATADA POR MEDIO DE LA
PERFORACION, RELEGANDOSE LA FUNCION DE LOS METODOS ELECTRICOS DE
LA GEOFISICA, A UNA EVALUACION POTENCIAL PREVIA A LA PERFORACION.

2.- METODOLOGIA DE TRABAJO.

EL TRABAJO GEOELECTRICO SE DESARROLLO EN VARIAS ETAPAS, LA
PRIMERA SE REALIZO CON VISITAS A LOS SITIOS POR ESTUDIAR, DEFINIENDOSE

AQUf LA UBICACION DE LOS CENTROS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS

VERTICALES, ASf COMO LA DENSIDAD DE LAS LECTURAS.

LA LOCALIZACION DE LOS CENTROS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES, JUEGAN UN PAPEL DE IMPORTANCIA EN EL PODER DE
RESOLUCION DE LOS MISMOS, TOMANDOSE EN CONSIDERACION DIVERSOS
FACTORES QUE DETERMINAN SU UBICACION, COMO LO SON LAS CONDICIONES
GEOLOGICAS FAVORABLES PARA LA EXPLOTACION DEL AGUA SUBTERRANEA.

LAS CUESTIONES CONVENIENTES PARA LA EJECUCION EFICAZ DE LOS
SONDEOS SON: TOPOGRAFIA SUAVE, ACCESO PARA EL TENDIDO DE LOS
CABLES, LA INTENSIDAD DE LAS LECTURAS DE RESISTIVIDAD EN FUNCION A
LA CORRECTA DEFINICION DEL TENDIDO DE LOS CABLES, SERA DEFINIDA
SEGUN EL ECHADO Y RUMBO DE LAS CAPAS QUE CONFORMAN EL SUBSUELO.

EN LA SEGUNDA ETAPA, SE EFECTUARON LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES EMPLEANDO EQUIPO DE RESISTIVIDAD - DE LA MARCA
TERRAMETER SAS-4000 CON ARREGLO ELECTRODITICO TIPO SCHLUMBERGER,
CUYA DISTANCIA MAXIMA DE LINEA DE EMISION AB FUE DE 800 METROS, EL
EQUIPO ADICIONAL ESTA COMPUESTO POR ELECTRODOS DE COBRE Y TAZAS
DE CERAMICA CON TERMINALES DE COBRE, CABLE SUFICIENTE PARA LAS
ABERTURAS MAXIMAS UTILIZADAS.

DURANTE LOS TRABAJOS DE CAMPO SE MANTIENE UN CONTROL
CONTINUO DE LAS OBSERVACIONES, GRAFICANDO LOS RESULTADOS Y
HACIENDO LOS CALCULOS PRELIMINARES PARA MANTENER LA CONTINUIDAD
DE LAS LECTURAS Y REPETIR EN SU CASO LOS VALORES ANOMALOS QUE SE
OBTENGAN.
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EN LA TERCERA ETAPA, UNA VEZ QUE SE OBTIENEN LOS DATOS DE CAMPO
CON LA INTERPRETACION PRELIMINAR SE PROCESAN PARA GRAFICARLAS EN
PAPEL DOBLE LOGARITMICO UTILIZANDO COMO ORDENADAS LA RESISTIVIDAD
APARENTE CALCULADA Y COMO ABSCISAS EL SEMI-ESPACIAMIENTO ENTRE
LOS ELECTRODOS DE CORRIENTE.

LA INTERPRETACION DE LOS SONDEOS SE LLEVA A CABO UTILIZANDO
CURVAS TIPO PARA DOS Y TRES CAPAS, CON ABACOS DE PUNTOS AUXILIARES,
MEDIANTE LAS CUALES SE CALCULA LA PROFUNDIDAD A QUE SE ENCUENTRA
CADA UNA DE LAS DIFERENTES CAPAS CON SU VALOR DE RESISTIVIDAD.

COMO RESULTADO DE ESTE PROCESO, SE OBTIENE EL CORTE
GEOELECTRICO DE CADA PUNTO ESTUDIADO Y ASI DETERMINAR SU
EQUIVALENCIA GEOLOGICA. :

3.-RESULTADOS GEOFISICOS.

DEL ANALISIS DE LAS CURVAS OBTENIDAS DE LOS SONDEOS ELECTRICOS
VERTICALES REALIZADOS, MEDIANTE EL AJUSTE DE LAS CURVAS
LOGARITMICAS, METODO PUNTO AUXILIAR DE “EBERT”, LOS CORTES
GEOELECTRICOS DETECTADOS SON LOS SIGUIENTES: ‘

SONDEO ELECTRICO VERTICAL N° 1.- UBICACION: PARCELA
MACARIO SALAZAR BALDERAS.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD NORTE LONGITUD OESTE ALTURA MSNM.
22°10° 00.80” 101° 24’ 02.70” - 2160
CORTE GEOELECTRICO
P1 |208.00 | OHMS-MTO. El 1.00 [ MTS.
P2 80.00 | OHMS-MTO. E2 8.00 | MTS.
P3 20.00 | OHMS-MTO. : E3 180.00 | MTS.
P4 74.00 | OHMS-MTO.

LA CAPA P1 SE RELACIONA CON LA COBERTURA SUPERFICIAL (SUELO
VEGETAL), LA CAPA P2 ES FACTIBLE CORRELACIONARLA CON UNA TOBA
REDEPOSITADA, DE CIERTA CONSOLIDACION, LA CAPA P3 TIENE
CORRESPONDENCIA CON UN CONGLOMERADO CON CEMENTANTE ARCILLO
ARENOSO, LA CAPA DE FONDO P4 SE IDENTIFICA CON FORMACIONES ROCOSAS
SEDIMENTARIAS, ALTERADAS DE REGULAR A BAJO FRACTURAMIENTO.



Benjam in Mac ias Gaspar

Priv. Jardines Del Convento #3 int. 2 = uvol mMargaritas * C.P. 98607
Tel. (492)147-0001

4.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

UNA VEZ PROCESADA, ANALIZADA E INTERPRETADA LA INFORMACION
OBTENIDA CON LAS PRUEBAS GEOFISICAS REALIZADAS Y TOMANDO EN
CUENTA EL CARACTER HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA DE ESTUDIO, SE
RECOMIENDA LO SIGUIENTE:

REALIZAR LA PERFORACION CON CARACTER EXPLORATORIO EN EL SEV
N° 1, A UNA PROFUNDIDAD DE 300.00 METROS. .

1.-RECOLECTAR Y ANALIZAR MUESTRAS DE PERFORACION, A INTERVALOS
DE 2.00 MTS. PARA CONSTRUIR LA SECUENCIA LITOLOGICA.

2.-NO USAR ALTAS VISCOSIDADES DE FLUIDO DE PERFORACION, PARA NO
OBTURAR LA POROSIDAD DE LOS MATERIALES ATRAVEZADOS DURANTE EL
PROCESO DE PERFORACION. ‘

3.-LLEVAR A CABO UN REGISTRO ELECTRICO AL CONCLUIR LA ETAPA
EXPLORATORIA, PARA DELIMITAR LAS ZONAS ACUIFERAS POTENCIALES.

4.-CON LA INFORMACION ANTERIOR PROYECTAR EL DISENO FINAL DE
CONSTRUCCION, DE ACUERDO AL CAUDAL ESTIMADO QUE NOS PUEDAN
PRODUCIR LAS FORMACIONES PERFORADAS.

PERSONAS QUE CONOCEN LOS SITIOS DONDE SE REALIZARON LOS
SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES, C. ENRIQUE YEPES BALDERAS, DELEGADO

MUNICIPAL, C. JUAN DE DIOS YEPES RODRIGUEZ, DONACIANO YEPES
RODRIGUEZ Y MELITON BUENDIA DAVILA.

, PARA FINES DE PROYECTO ATENDIENDO A SU DUREZA, TEXTURA,
ESTRUCTURA Y TIPO DE FORMACION, SE ESTIMA CORTAR LOS SIGUIENTES
MATERIALES DISTRIBUIDOS EN EL SUBSUELO.

PROFUNDIDAD MATERIAL I MATERIAL II MATERIAL III
0.00-100.00 70.00 20.00 10.00
100.00-200.00 20.00 70.00 10.00
200.00-300.00 10.00 80.00 10.00
ATENTAMENTE

ING. MAURO REYES RIVAS

BENJAMIN MACIAS GASPAR
REPRESENTANTE LEGAL
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ESTUDIO GEOHIDROLOGICO-GEOFISICO

DICTAMEN FINAL SOBRE LOS ESTUDIOS
GEOHIDROLOGICO-GEOFISICOS REALIZADOS
EN LA COMUNIDAD “LOS CORREDORES?”,
MPIO. DE PINOS, ZAC.




ING. RADAMES ALVARADO CANO
CALLE HACIENDA EL CUIDADO NO. 11, FRACC. NUEVO BERNARDEZ, GUADALUVPE, ZAC.
TEL. 01 (492) 8993349 ; 492-122-5854; E-MAIL: radames_ac@hotmail com
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ESTUDIO GEOHIDROLOGICO-GEOFISICO

1. GENERALIDADES

1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO
La finalidad del presente estudio Geohidrolégico-Geofisico, es investigar por medio
de los métodos eléctricos de la Geofisica, las condiciones de las diferentes capas o estratos
del subsuelo aprovechando las propiedades fisicas de las rocas como son, conductividad,
porosidad, permeabilidad, densidad relativa, asi como sus condiciones estructurales como
puede ser el grado de fracturamiento. Con ello se deduce el potencial de almacenamiento
de una cierta cuenca y poder definir tipos de acuiferos existentes en las cercanias a la
comunidad de “Los Corredores”, Mpio. de Pinos, Zac., esto con la finalidad de perforar
b un pozo profundo con fines de suministrar de agua potable en calidad y cantidad suficiente

para la comunidad.

1.2 METODOLOGIA DE TRABAJO

En la elaboracion del presente trabajo se observaron los siguientes aspectos:
recopilacién de la informacién existente, cartas geoldgicas y topograficas editadas por
detenal, reconocimiento de campo, mediciones de resistividad eléctrica, elaboracion de

curvas y graficas de resistividad e interpretacion de resultados.

La interpretacion geologica y topogréfica y su correspondiente comprobacién de
' campo se realizo para observar las caracteristicas morfolégicas y sefialar las fronteras o
limites de las distintas clases de suelos y rocas, a fin de elegir los sitios mas apropiados para

la ubicacidén de los sondeos geofisicos.

Los datos de resistividad eléctrica se obtuvieron mediante la realizaciéon de sondeos
eléctricos verticales, en los cuales se utilizd el arreglo de electrodos tipo Schlumberger,
cuya longitud méxima de linea de emisién (ab) fue de 576mts. Las medidas se efectuaron
empleando un equipo de resistividad de la marca Scintrex, de fabricacién canadiense. El
procesamiento de la informacién consistié en la elaboracién de curvas y graficas de
relacion interelectrodica-resistividad aparente (ab/2-pa) en coordenadas logaritmicas. (\nﬁ

Q
Q
o



ESTUDIO GEOHIDROLOGICO-GEQFISICO

1.3 LOCALIZACION Y ACCESO
La comunidad de “Los Corredores”, mpio. de Pinos, Zac., se localiza hacia el
Sureste del estado de Zacatecas, y a 11kms. al SSW de la cabecera municipal del municipio

de Pinos, dentro de las coordenadas geograficas siguientes:

Latitud norte

Longitud oeste

22°12' 49"
101°37' 42"

Segun carta topografica editada por detenal (San Luis Potosi F14-4), escala 1: 250,000
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ESTUDIO GEOHIDROLOGICO-GEOFISICO

3. EXPLORACION GEOFISICA

3.1 GENERALIDADES

Para conocer las condiciones hidrogeolégicas de la zona, y con el fin de determinar
la posibilidad de realizar un pozo profundo, se realizaron dos sondeos eléctricos
verticales, efectudndose estos en un lugar estratégico donde las condiciones tanto
geolégicas como topograficas presentan mejores posibilidades de saturacién de aguas

subterraneas.

3.2 CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO EMPLEADO

Las caracteristicas del instrumento geofisico y el tipo de arreglo utilizado, son las

siguientes:
» Equipo de resistividad de la marca Scintrex
> Transmisor y receptor SARIS
» Instrument Mod. 735500
> Serial No. 12054
> Ram Memory 512Kb
» Flash Memory 1008Kb
> Battery 21.4V
» Software RESIX Plus V2
» Arreglo de electrodos tipo Schlumberger.
> Abertura méaxima entre electrodos de corriente 576mts.

3.3 RESULTADOS OBTENIDOS

Del analisis de los valores de resistividad aparente obtenidos en cada uno de los dos
Sondeos Eléctricos Verticales ejecutados en campo, se presentan las curvas obtenidas
mediante el ajuste de las curvas logaritmicas elaboradas e interpretadas con el programa
Resix plus v2, asi como la relacién de cada una de las capas con las secuencias litolégicas

e

presentes en la zona de estudio.

o0®



ESTUDIO GEQHIDROLOGICO-GEQFISICO

3.3.1 SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 1

Sondeo realizado en los terrenos propiedad del Sr. Luis Bocanegra Ramos.

» Coordenadas UTM: 0229161E ; 2450263N
» Coordenadas Geograficas:  22°12'35.6"N ; 101°37'37.3"W
» Elevacion sobre el nivel medio del mar: 2,223

> Abertura maxima de electrodos: 576mts.

PROFUNDIDAD | RESISTIVIDAD

CAPA | ESPESOR PROBABLE FORMACION
ACUMULADA OHMS/M

1 2 2 58.22 ESTAS TRES CAPAS SE PUEDEN ASOCIAR CON
LA COBERTURA SUPERFICIAL, COMPUESTA POR

2 6 8 54.9 MATERIALES DE RELLENO Y MATERIALES DE
ORIGEN VEGETAL Y ALUVIAL.

3 26 34 50.88
ESTA CAPA SE RELACIONA CON SECUENCIAS

4 52 86 | 97.28 ROCAS VOLCANICAS RIOLITICAS CON BAJO
FRACTURAMIENTO

ESTA CAPA SE PUEDE RELACIONAR CON

SECUENCIAS DE MATERIALES DE DEPOSITO,
78 164 667 COMO GRAVAS Y CONGLOMERADOS EN
MATRIZ LIMO-ARENOSA.

ESTAS DOS CAPAS SE PUEDEN ASOCIAR CON
104 268 34.17 SECUENCIAS DE MATERIALES DE DEPOSITO, O

BIEN, A ROCAS VOLCANICAS EXTRUSIVAS CON
PRESENCIA DE FRACTURAMIENTO Y

infinito A partir de 268 30.36
SATURACION DE AGUAS SUBTERRANEAS.




ESTUDIO GEOHIDROLOGICO-GEOFiSICO

3.3.1 SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 2
Sondeo realizado dentro de la propiedad del Sr. Guadalupe Jiménez Vasquez, a un

costado del camino que conduce a La Victoria.

» Coordenadas UTM: 0229409E ; 2458828N
» Coordenadas Geograficas:  22° 12'54.1"N ; 101°37'29.1"W
> Elevacion sobre el nivel medio del mar: 2,235

» Abertura maxima de electrodos: 576mts.

CAPA

PROFUNDIDAD | RESISTIVIDAD
ESPESOR PROBABLE FORMACION
ACUMULADA OHMS/M

ESTA CAPA SE ASOCIA A LA COBERTURA
SUPERFICIAL, COMPUESTA POR MATERIALES DE

1 4 4 61.87 .
DEPOSITO Y MATERIAL VEGETAL Y ALUVIAL
ESTA CAPA SE RELACIONA CON MATERIALES
DE DEPOSITO, COMO CONGLOMERADOS Y
2 10 14 40.25
GRAVAS EN MATRIZ LIMO-ARENOSA.
3 1 46 7734 ESTAS DOS CAPAS SE RELACIONAN CON
SECUENCIAS DE ROCAS VOLCANICAS
50 96 80.29 RIOLITICAS CON BAJO FRACTURAMIENTO.

ESTA CAPA SE ASOCIA CON SECUENCIAS DE
72 168 50.33 MATERIALES DE DEPOSITO, COMO GRAVAS Y
CONGLOMERADOS EN MATRIZ LIMO-ARENOSA.

ESTAS DOS CAPAS SE IDENTIFICAN CON

6 118 286 36.20 SECUENCIAS DE ROCAS VOLCANICAS
EXTRUSIVAS, (TOBAS E IGNIMBRITAS CON
7 infinito A partir de 286 31.98 PRESENCIA DE FRACTURAMIENTO Y POSIBLE

SATURACION DE AGUAS SUBTERRANEAS.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados geofisicos obtenidos se desprende tentativamente que el Sondeo
Eléctrico Vertical no. 1, sondeo realizado en los terrenos propiedad del Sr. Luis Bocanegra

Ramos, presenta condiciones favorables de saturacion de aguas subterréneas.

A continuacion se presentan las siguientes recomendaciones que se deberan llevar a
cabo durante la etapa de exploracién y terminacion del pozo, para obtener resultados

positivos de la obra de perforacion.

4.1 RECOMENDACIONES DE PERFORACION.
> Realizar perforacion de pozo profundo con exploracién a 12%” de didmetro
nominal, y ampliacién a 14” hasta una profundidad de 300mts, en el lugar donde se

practic6 el Sondeo Eléctrico Vertical no. 1.

»> Para la perforacién del pozo se recomienda utilizar equipo de perforacién tipo

rotatorio, utilizando lodo bentonitico como fluido de perforacién.

» Una vez terminada la etapa exploratoria se recomienda llevar a cabo un registro
eléctrico preferentemente con sonda multipardametros de 10 curvas, para obtener
informacién sobre resistividades, potencial, resistividad de fluido, temperatura,
contenido de arcillas y conductividad con la cual se pueden definir secuencias
salinas, ademas de delimitar las zonas acuiferas potenciales. Con la informacién
obtenida del registro eléctrico y la interpretacion del corte litoldgico, se debera
proyectar un disefio final de pozo (en este estudio se anexa copia de disefio de
terminacion preliminar), pero este cambiara de acuerdo a las caracteristicas

hidréulicas del mismo.

» Durante la etapa exploratoria se recomienda tomar muestra de esquirla a cada 2

metros de avance, empaquetarla y rotularla, esto con la finalidad de poder

o0®

0'1;‘
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determinar un adecuado corte litologico, el cual tiene dos propdsitos muy

importantes:
Iro.) Sirve para cuestiones de pago de material de perforacién Y,

2do.) El corte litologico nos indica que tipo de formaciones de rocas atravesé la
perforacion y con ello se puede dictaminar las posibilidades de localizar aguas

subterraneas.

Si las condiciones hidraulicas del pozo son las adecuadas y se determina llevar
acabo la terminacion del mismo, se recomienda realizar un desarrollo y prueba de
aforo durante 72 hrs. ininterrumpidas. Esto con la finalidad de determinar el caudal

y las condiciones hidraulicas del pozo, asi como sus niveles de bombeo.

Se debera tomar muestra de agua una vez completadas las 72 horas de aforo, y
realizar andlisis fisico-quimico y bacteriolégico, asi como analisis de metales

pesados para poder conocer su calidad.
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Las personas que conocen el punto de perforacién son las siguientes:

* Sr. Juan Carlos Jiménez Corpus
Delegado municipal

=  Sr. Juan Manuel Jiménez Gémez
Testigo

ATENTAMENTE

ING. RODNEY RADAMES ALVARADO CANO
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SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 1

Localidad: LOS CORREDORES

Municipio: PINOS, ZAC.

ARREGLO DE ELECTRODOS TIPO SCHLUMBERGER

ABERTURA MAXIMA AB/2 576 mts.

INTERPRETACION DE CURVAS: PROGRAMA INTERACTIVO RESIX PLUS v2

M TABLA DE REGISTRO
ab/2 mn/2 ®a
4 1 61.14 1000
6 1 56.12
8 1 52.16
4
12 4 55.72 ; 00
16 4 46.57 E E i _ A
24 4 50.42 Y
32 4 64.12 235
43 16 80.15 E 10 -
64 16 105.3 3
96 16 92.93
128 32 70.96
| WG 32 478 ' 10 100 1000
224 32 32.85 ESPACIAMIENTO DE E/'EECTRODOS EN Mts.
288 64 30.36 ’
352 64
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1. GENERALIDADES

1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO

La finalidad del presente estudio Geohidrologico-Geolisico, es investigar por medio
de los métodos eléctricos de la Geofisica, las condiciones de las diferentes capas o estratos
del subsuelo aprovechando las propiedades fisicas de las rocas como son, conductividad,
porosidad, permeabilidad, densidad relativa, asi como sus condiciones estructurales como
puede ser el grado de fracturamiento. Con ello se deduce ¢l potencial de almacenamiento
de una cierta cuenca y poder definir tipos de acuiferos existentes en las cercanias a la
comumnidad de “Manuel Maria”, Mpid. de Pinos, Zac., esto con la finalidad de perforar un
pozo profundo con fines de suministrar de agua potable en calidad y cantidad suficientc

para la comunidad.

1.2 METODOLOGIA DE TRABAJO

En la elaboracién del presente trabajo se observaron los siguientes aspectos:
recopilacién de la informacion existente, cartas geologicas y topograficas editadas por
detenal, reconocimiento de campo, mediciones de resistividad eléctrica, elabora'cién de

curvas y graficas de resistividad ¢ interpretacién de resultados.

La interpretaciéon geologica y topografica y su correspondiente comprobacion de
campo se realizo para observar las caracteristicas morfologicas y sefialar las fronteras o
limites de las distintas clases de suelos y rocas, a fin de elegir los sitios mas apropiados para

la ubicacion de los sondeos geofisicos.

Ios datos de resistividad eléctrica se obtuvieron mediante la realizacion de sondeos
eléctricos verticales, en los cuales se utilizd el arreglo de electrodos tipo Schlumberger,
cuya longitud maxima de linea de emision (ab) fue de 576mts. Las medidas se efectuaron
empleando un equipo de resistividad de la marca Scintrex, de fabricacion canadiense. [l
procesamjento de la informacion consistid en la elaboracion de curvas y graficas de

relacién interelectrédica-resistividad aparente (ab/2-pa) en coordenadas logaritmicas.

5 ‘d
e

7,_“ 0

0

o

SN
: RNz



ING. RADAMES ALVARADO (ANO
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1.3 LOCALIZACION Y ACCESO
La comunidad de “Manuel Maria”, mpio. de Pinos, Zac., se¢ localiza hacia el
Sureste del estado de Zacatecas, y a 32kms. al Norte de la cabecera municipal del
municipio de Pinos, dentro de las coordenadas geogréficas siguientes:
¢ latitud norte 22°35'03"
e Longitud oeste 101°34' 54"

Segun carta topografica editada por detenal (San Luis Potosi F14-4), escala 1:250,000
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3. EXPLORACION GEOFISICA

3.1 GENERALIDADES

Para conocer las condiciones hidrogeologicas de la zona, y con ¢l fin de determinar
la posibilidad de realizar un pozo profundo, se realizaron dos sondeos cléctricos
verticales, efectudndose estos en un lugar estratégico donde las condiciones tanto
geologicas como topograficas presentan mejores posibilidades de saturacion de aguas

subterraneas.

3.2 CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO EMPLEADO

Las caracteristicas del instrumento geofisico y el tipo de arreglo utilizado, son las

siguientes:
» Equipo de resistividad de la marca Scintrex
» Transmisor y receptor SARIS
» Instrument Mod. 735500
» Serial No. 12054
» Ram Memory 512Kb
»  Flash Memory 1008Kb
> Battery 21.4V
»  Software RESIX Plus V2
» Arreglo de electrodos tipo Schlumberger.
» Abertura maxima entre electrodos de corriente  576mts.

3.3 RESULTADOS OBTENIDOS

Del andlisis de los valores de resistividad aparente obtenidos en cada uno de los Dos
Sondcos Eléetricos Verticales cjecutados en campo, s¢ presentan las curvas obtenidas
mediante el ajuste de las curvas Jogaritmicas claboradas ¢ interpretadas con el programa
Resix plus v2, asi como Ja relaciéon de cada una de las capas con las secuencias litologicas

presentes en la zona de estudio.
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3.3.1 SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 1

Sondeo realizado en terrenos de zona de crecimiento,

a 10mts de la propiedad de la

Sefiora Maria Reyes Mata Escobar, cjido de Sotoles y Anexos.

3 Coordenadas UTM: 02348111 ; 2499857N
» Coordenadas Geograficas:  22° 35’ 10.2"N ; 101°34'452"W
% Elevacion sobre el nivel medio del mar: 2,161mts.
»  Abertura maxima de electrodos: 576mts.
CAPA | ESPESOR PROFUNDIDAD | RESISTIVIDAD PROBABLE FORMACION
ACUMULADA OHMS/M
ESTA  CAPA SE  RELACIONA CON LA
COBERTURA SUPERFICIAL, COMPUESTA DE
1 2 2 44.74 MATERIALES ALUVIALES, GRAVAS Y MATERIA
VEGETAL.
ESTA CAPA SE RELACIONA CON SECUENCIAS
DE MATERIALES DE DEPOSITO, COMPUESTAS
2 22 ‘ 24 37.46 DE GRAVAS Y CONGLOMERADOS EN MATRIZ
LIMO-ARENOSA.
T.STAS DOS CAPAS SE  ASOCIAN CON
3 30 54 26.21 SECUENCIAS DI MATERTALES DE DEPOSITO,
COMO GRAVAS | Y CONGLOMERADOS EN
4 ” 96 85 MATRIZ LIMO-ARENOSA Y CON POSIBLE
SATURACION DE AGUAS SUBTERRANEAS.
ESTA CAPA SE RELACIONA CON ROCAS
SEDIMENTARIAS MARINAS (CALIZAS)
5 68 164 4595 MEDIANAMENTE FRACTURADAS
- FSTAS DOS CAPAS SE PUEDEN ASOCIAR CON
6 38 252 70.2 SECUENCIAS  DE ROCAS SEDIMENTARIAS
T i T T T T I MARINAS (CALIZAS) CON BAJO
5 infinito A partir de 252 78.32 FRACTURAMIENTO.
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3.3.1 SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 2
Sondeo ubicado en terrenos conocidos como La Esquina, dentro del ejido de Sotoles y

ANexos.

Coordenadas UTM: 0235681 : 2499709N
Coordenadas Geograficas:  22°35'05.8"N 101° 34" 14.7"W

Y

v v

Elevacion sobre el nivel medio del mar: 2.150mts

Abertura maxima de electrodos: 576mts.

A"

PROFUNDIDAD | RESISTIVIDAD ' R ]
CAPA | ESPESOR PROBABLE FORMACION
ACUMULADA OHMS/M

FSTA CAPA SE RELACIONA CON LA COBERTURA
SUPERFICIAL, COMPUESTA POR MATERIALES DE
! 2 2 115.77 DEPOSITO, ARENAS, GRAVAS, MATERIAL
VEGETAL Y ALUVIAL.

ESTA CAPA SE ASOCIA CON SECUENCIAS DE
12 70.16 MATERIALES DE DEPOSITO, COMO GRAVAS Y
CONGLOMERADOS.

™D
<

ESTAS DOS CAPAS SE  ASOCIAN CON
22 34 48.42 MATERIALES DE DEPOSITO, O BIEN A ROCAS

(%]

SEDIMENTARIAS MARINAS (CALIZAS)
MEDIANAMENTE ~ FRACTURADAS Y CON
POSIBLE SATURACION DE AGUAS
SUBTERRANEAS.

T[RSTAS DOS CAPAS SE RELACIONAN  CON
5 90 164 84.63 SECUENCIAS DE  ROCAS  SEDIMENTARIAS

4 40 74 50.67

"""" MARINAS (CALIZAS) CON BAJO
FRACTURAMIENTO.
6 infinito A partir de 1064 $9.78




SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 1

ESTUBIQ GEOHIDRO OGICO-GEOFISICH

Localidad: MANUEL MARIA

Municipio: PINOS, ZAC.
ARREGLO DE ELECTRODOS TIPO SCHLUMBERGER
ABERTURA MAXIMA AB/2 576 mts.
INTERPRETACION DE CURVAS: PROGRAMA INTERACTIVO RESIX PLUS v2

TABLA DE REGISTRO
ab/2 mnf2 ®a
4 1 41.23
6 1 40.27
$ | 39.26
12 4 3415
16 4 32.65
24 4 28.57
32 4 2448
48 16 20.58
64 16 28.67
%6 16 41.53
128 32 55.56
176 32 05.18
224 32 75.66
288 64
352 64 )

RESISTIVIDAD APARENTE EN
OHMSIM

100

10 PR

ESPACIAMIENTO D

ahf2

100 1000

E ELECTRODOS EN Mts.
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"4, CONCLUS]ONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados geofisicos obtenidos se desprende tentativamente que ¢l Sondceo
Eléctrico Vertical no. 2, sondeo realizado en terrenos de zona de crecimiento, a 10mts de
la propiedad de la Seifora Maria Reyes Mata Escobar, ejido de Sotoles y Anexos, es ¢l que

presenta mejores condiciones de saturacion de aguas subterrdneas,

A continuacién se presentan las siguientes recomendaciones que se deberan llevar a
cabo durante la ctapa de exploracién y terminacion del pozo, para obtener resultados

positivos de la obra de perforacion.

4.1 RECOMENDACIONES DE PERFORACION.
» Realizar perforacion de pozo profundo con exploracion a 12%” de didmetro
nominal, y ampliacién a 14> hasta una profundidad de 150mts, en el lugar dounde s¢

practicé el Sondeo Eléctrico Vertical no. 2

» Para la perforacion del pozo se recomienda utilizar equipo de perforacion tipo

rotatorio, utilizando lodo bentonitico como fluido de perforacion.

» Una vez terminada la etapa exploratoria se recomienda llevar a cabo un registro
eléctrico preferentemente con sonda multipardmetros de 10 curvas, para obtener
informacion sobre resistividades, potencial, resistividad de fluido, temperatura,
contenido de arcillas y conductividad con la cual s¢ pueden definir secuencias
salinas, ademds de delimitar las zonas acuiferas potenciales. Con la informacion
obtenida del registro eléctrico y la interpretacion del corte litologico, se debera
proyectar un disefio final de pozo (en este estudio se anexa copia de diseflo de
terminacion preliminar), pero este cambiara de acuerdo a las caracteristicas

hidraulicas del mismo.



| 160000

- i ~ o b9 we |
¥9 887 I
e .
. “SIA NI SOA0ULDF T AU OLNIINVIOVISH rl {'88 [4% ye
0001 004 (i} l T0°'L8 [4% 9L1
3
| 68l | 8zl
1098 91 9%
2 =
o 9¢'89 91 9
R 72}
- oL 2 9995 91 8
o8 £1'0S v e
R4 . " ;
4 :% £1°09 ¥ 4
_ @ £6°2S P o1
00} =] ,
m 1229 v 2
m y
1 L £ PL | 8
O 9798 i 9
ii 1iiE - = £001 1 p
L ————— P Z/um 7/qv
OUISINAY TG VIHVL

ZA SOI XISH OALLD VHILLNI VINVUDOUd SVAUND 4d NOIDVLIUJULLNI
spw 9.5 AV VINIXVIN VENLIAGV

WAHDWILANTHOS OJLL SOOULDATA AT OTOTUAY

"IVZ ‘SONId :otdpunp

SAUOUATUOD SOT pupHEoT]

7 *ON "IVOLLYAA ODTULIATH OAUNOS

QOISO O U] S OG0T S



ING. RADAMLS ALVARADO CANO
CALLE JACKENDA L CUIDADO NO. 11, FRACC. NOEVO BERNARDLZ, GUADAL UPE, ZAC.
TEL. 01 (492) 8993349 ; 492 A22-5854; T-MAIL: radames_ac@hotmail com
$ Durante la etapa exploratoria sc recomienda tomar muestra de esquirla a cada 2
metros de avance, empaquetarla y rotularla, esto con la finalidad de poder
determinar un adecuado corte litologico, el cual tiene dos propdsitos muy

importantes:
1ro.) Sirve para cuestiones de pago de material de perforacion y,

2do.) El corte litologico nos indica que tipo de formaciones de rocas atraveso la
perforacién y con cllo sc puede dictaminar las posibilidades de localizar aguas

subterraneas.

$ Si las condiciones hidraulicas del pozo son las adecuadas y se determina llevar
acabo la terminacion del mismo, se recomienda realizar un desarrollo y prucba dc
aforo durante 72 hrs. ininterrumpidas.  Esto con la finalidad de determinar el caudal

y las condiciones bidraulicas del pozo, asi como sus niveles de bombeo.

% Se debera tomar muestra de agua una vez completadas las 72 horas de aforo, y
realizar analisis fisico-quimico y bacteriologico, asi como analisis de metales .

pesados para poder conocer su calidad.
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Las personas que conocen el punto de perforacion son las siguientes:

»  Sr. Martin Morales Gonzilez
Delegado municipal

*  Sr. Onesimo Burgos Rico
Suplente de Presidente de comité

s  Sr. Busebio Gonzilez Lopez
2° Delegado municipal

» Sr. Paulino Muiiiz Cardona

Testigo
ATENTAMEN'IjE,
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L OGICO-GEOFISICO

3TUDIC GEO

IMAGEN DE SATELITE

Localidad: MANUEL MARIA
Municipio: PINOS, ZAC.
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PLANO DE GEOLOGIA

Localidad: MANUEL MARIA

Municipio: PINOS, ZAC.
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5. CLASIFICACION DE MATERIALES

La siguiente clasificacion de materiales propuesta en este estudio esta basada
tomando en cuenta los siguientes criterios:
e De acuerdo a la interpretacion de los valores de resistividad obtenidos del Sondeo
Eléctrico Vertical no. 2, en el cual se propone realizar la perforacion.
¢ De acuerdo al ambiente geolbgico de la zona de estudio y la estratigrafia predominante

en el lugar.

PROFUNDIDAD CLASE DE MATERIAL

1--—- 40 (Cuarenta metros)
0 --- 100 | 11 - 40 (Cuarenta metros)

HI -~ 20 (Veinte metros)

I --- 10 (Diez metros)
100 ---200 } 11 —— 30 (Treinta metros)

11~ 10 (Dicz metros)
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1. GENERALIDADES

1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO

La finalidad del presente estudio Geohidrolégico-Geotisico, €3 investigar por medio
de los métodos eléctricos de la Geofisica, las condiciones de las diferentes capas o cstratos
del subsuclo aprovechando las propicdades fisicas de las rocas comao son, conductividad,
porosidad, permeabilidad, densidad relativa, asi como sus condiciones cstructurales como
puede ser el grado de fracturamiento. Con ello se¢ deduce ¢l potencial de almacenamiento
de una cierta cuenca y poder definir tipos de acuiferos existentes en las cercanias a la
comunidad de “Bajio de Manuelillo”, Mpio. de Pinos, Zac., esto con la finalidad dc
perforar un pozo profundo con fines de suministrar de agua potable en calidad y cantidad

suficiente para la comunidad.

1.2 ME'I‘()DOLOGiA DE TRABAJO
En la elaboracion del presentc trabajo se observaron los siguientes aspectos: -
recopilacion de la informacion existente, cartas geoldgicas y topograficas editadas por
detenal, reconocimiento de campo, mediciones de resistividad cléctrica, elaboracion dc

curvas y graficas de resistividad ¢ interpretacion de resultados.

La interpretacion geologica y topografica y su correspondiente comprobacion de
campo se realizo para observar las caracteristicas morfologicas y sefialar las fronteras o
limites de las distintas clases de suelos y rocas, a fin de elegir los sitios mas apropiados para

la ubicacion de los sondeos geotisicos.

Los datos de resistividad eléctrica se obtuvieron mediante la realizacion de sondeos
cléctricos verticales, en los cuales se utilizo el arreglo de electrodos tipo Schlumberger.
cuya longitud maxima de linca de emision (ab) fue de 576mts. Las medidas se efectuaron
empleando un equipo de resistividad de la marca Scintrex, de fabricacion canadiense. Il
procesamiento de la informacion consistio en la elaboracién de curvas y graficas de

relacion interelectrodica-resistividad aparente (ab/2-pa) en coordenadas logaritmicas.
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1.3 LOCALIZACION Y ACCESO
La comunidad de “Bajio de Manuelillo”, mpio. de Pinos, Zac., se localiza hacia ¢l
Sureste del estado de Zacatecas, y a 18kms. al Noreste de la cabecera municipal del

municipio de Pinos, dentro de las coordenadas geograticas siguientes:

e Latitud norte 22°22' 59"
o Longitud oeste 101°26' 03"

Segiin carta topografica editada por detenal (San Luis Potosi F14-4), escala 1. 250,000
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3. EXPLORACION GEOFISICA

3.1 GENERALIDADES

Para conocer las condiciones hidrogeoldgicas de la zona, y con ¢l fin de determinar
la posibilidad de realizar un pozo profundo, se realizaron dos sondeos cléetricos
verticales, cfectuandose estos en un lugar estratégico donde las condiciones tanto
geologicas como topogréificas presentan mejores posibilidades de saturacion de aguas

subterrdneas.

3.2 CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO EMPLEADO

Las caracteristicas del instrumento geofisico y el tipo de arreglo utilizado, son las

siguientes:
» Equipo de resistividad de la marca Scintrex
» Transmisor y receptor SARIS
» Instrument Mod. 735500
» Serial No. 12054
» Ram Memory 5121<b
> Flash Memory 1008KDb
» Battery 214V
» Software RESIX Plus V2
»  Arreglo dé electrodos tipo Schlumberger.
»  Abertura mixima entre electrodos de corriente 576mts.

3.3 RESULTADOS OBTENIDOS

Del andlisis de los valores de resistividad aparente obtenidos en cada uno de los Dos
Sondeos Eléetricos Verticales cjecutados cn campo, se¢ presentan las curvas obtenidas
mediante el ajuste de las curvas logaritmicas claboradas ¢ interpretadas con el programa
Resix plus v2, asi como la relacion de cada una de las capas con las secuencias litologicas

presentes en la zona de estudio.
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3.3.1 SONDEO ELECTRICO YERTICAL No. 1
Sondeo realizado a 20mts de la cerca del invernadero, en terrenos de uso comun del
ejido de Santa Ana.
» Coordenadas UTM: 0248958E ; 2478200N
» Coordenadas Geograficas: ~ 22°23'342"N ; 101°2¢' 17.9"W
% FElevacién sobre el nivel medio del mar: 2,238mts.

$  Abertura maxima de electrodos: 576mts.

PROEFUNDIDAD | RESISTIVIDAD

CAPA | ESPESOR PROBABLE FORMACION
ACUMULADA OHMS/M
FSTA CAPA SE RELACIONA CON LA COBERTURA
| , . 52 SUPERFICIAL, COMPUESTA POR MATERIALES DE
- o DEPOSITO Y MATERIAL VEGETAL Y ALUVIAL
ESTAS DOS CAPAS SE PUEDEN RELACIONAN
2 22 24 200.4 CON SECUENCIAS DE MATERIALES DE
DEPOSITO, COMO GRAVAS, BOLEOS Y ARENAS
3 40 64 254.7 EN MATRIZ LIMO-ARENOSA.
53 122 5765 ESTAS DOS CAPAS SE PUEDEN ASOCIAR CON
4 SECUENCIAS DE  ROCAS  VOLCANICAS
EXTRUSIVAS  (TOBAS E  IGNIMBRITAS)
> 72 194 54.08 . _—
- MEDIANAMENTE FRACTURADAS.

ESTA CAPA SE RELACIONA CON ROCAS
6 126 320 475 VOLCANICAS  EXTRUSIVAS  (TOBAS B
IGNIMBRITAS) CON PRESENCIA DE
FRACTURAMIENTO

ESTA CAPA SE RELACIONA CON SECUENCIAS DE
ROCAS VOLCANICAS  EXTRUSIVAS  CON
7 infinito A partir de 320 38.18 PRESENCIA DE FRACTURAMIENTO Y POSIBLE
SATURACION DE AGUAS SUBTERRANEAS.
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3.3.1 SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 2

Sondco ubicado en el lugar conocido como El Bajillito, del ejido de Santa Ana.

» Coordenadas UJITM: 0248858E ; 2477495N

> Coordenadas Geograficas:  22°23' 11.2"N ; 101°26'20.9"W
» FElevacion sobre el nivel medio del mar: 2.253mits
%

Abertura maxima de electrodos: S76mts.

PROFUNDIDAD | RESISTIVIDAD :
CAPA | ESPESOR ‘ , PROBABLE FORMACION
ACUMULADA OHMS/M

ESTA CAPA SE PUEDE RELACIONAR CON LA
COBERTURA SUPERFICIAL, COMPUESTA POR
] 4 i 274.6 MATERIALES DE DEPOSITO, ARENAS, GRAVAS,
MATERIAL VEGETAL Y ALUVIAL. ;

ESTA CAPA SE RELACIONA CON SECUENCIAS DE
ROCAS VOLCANICAS EXTRUSIVAS (RIOLITAS)
CON BAJO FRACTURAMIENTO.
FESTA CAPA SE ASOCIA CON SECUENCIAS DE
ROCAS VOLCANICAS EXTRUSIVAS (TOBAS,
3 . 34 52 30.17 IGNIMBRITAS Y RIOLITAS), CON PRESENCIA DE
FRACTURAMIENTO. '-

2 14 8 140.87

ESTAS DOS CAPAS SE PUEDEN ASOC!AR’-; CON
4 84 136 2418 SECUENCIAS DE ROCAS VOLCANICAS
EXTRUSIVAS (TOBAS E IGNIMBRITAS) CON

PRESENCIA DE FRACTURAMIENTO Y
5 112 248 29.77 SATURACION DIE AGUAS SUBTERRANEAS,

ESTA CAPA SE  RELACIONA  CON  ROCAS
VOLCANICAS EXTRUSIVAS (TOBAS E
7 infinito A partir de 248 48.35 IGNIMBRITAS) CON PRESENCIA DE
FRACTURAMIENTO Y SATURACION DE AGUAS
SUBTERRANEAS.




SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 2

ENTUDIO GROTHDRO COICO-GETRISICO

Localidad: BAJIO DE MANUELILLO

Municipio: PINOS, ZAC.

ARREGLO DE ELECTRODOS TIPO SCHLUMBERGER

ABERTURA MAXIMA AB/2 576 mts.
INTERPRETACION DE CURVAS: PROGRAMA INTERACTIV O RESIX PLUS v2

TABLA DE REGISTRO
a6z | mfz | @ | — — e
4 1 284.5 1000 e B :Ii:t TE :;?1 BEER
6 1 263.7 N
8 i 236.1 —
z _
12 4 168.6
hiddid M 100
16 4 115.1 i =
s
24 4 69.4 %8 ) N
32 4 4779 23
a8 16 36.61 E 10 | E o e
64 16 33.56 g -
96 16 28.96 - 1=
128 2 25.91 .i RN
1 i Ll
176 32 32.99 1 10 100 1000
224 32 32.87 ESPACIAMIENTO DE ELECTRODOS EN Mts.
abh/2
288 64 42.64
— = J e
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados geofisicos obtenidos se desprende tentativamente que el Sondeo

Eléetrico Vertical no. 2, sondeo realizado en el lugar conocido como El Bajillito, del ejido

de Santa Ana, es el que presenta mejores condiciones de saturacion de aguas subterraneas.

A continuacion se presentan las siguientes recomendaciones que se deberdn llevar a

cabo durante la etapa de exploracion y terminacion del pozo, para obtener resultados

positivos de la obra de perforacion.

N

4.1 RECOMENDACIONES DE PERFORACION.
Realizar perforacién de pozo profundo con exploracién a 12%” de didmetro
nominal, y ampliacion a 14” hasta una profundidad de 300mts, en ¢l fugar donde se

practico ¢l Sendeo Eléctrico Vertical no. 2

Para la perforacion del pozo se recomienda utilizar equipo de perforacion tipo

rotatorio, utilizando lodo bentonitico como fluido de perforacion.

Una vez terminada la etapa exploratoria s¢ recomienda levar a cabo un registro
eléctrico preferentemente con sonda multiparametros de 10 curvas, para obtener
informacion sobre resistividades, potencial, resistividad de fluido, temperatura,
contenido de arcillas y conductividad con la cual se pueden definir sccuencias
salinas, ademas de delimitar las zonas acuiferas potenciales. Con la informacion
obtenida del registro eléctrico y la interpretacion del corte litologico, se deberd
proyectar un disefio final de pozo (en este estudio se anexa copia de disefio de
terminacion preliminar), pero este cambiara de acucrdo a las caracteristicas

hidraulicas del mismo.
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7. REFERENCIA FOTOGRAFICA
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ESTUDIO GEOHIDROLOGICO-GEQFISICO

1. GENERALIDADES

1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO

La finalidad del presente estudio Geohidroldgico-Geofisico, es investigar por medio
de los métodos eléctricos de la Geofisica, las condiciones de las diferentes capas o estratos
del subsuelo aprovechando las propiedades fisicas de las rocas como son, conductividad,
porosidad, permeabilidad, densidad relativa, asi como sus condiciones estructurales como
puede ser el grado de fracturamiento. Con ello se deduce el potencial de almacenamiento
de una cierta cuenca y poder definir tipos de acuiferos existentes en las cercanias a la
comunidad de “Presa de San Jose”, Mpio. de Pinos, Zac., esto con la finalidad de perforar
un pozo profundo con fines de suministrar de agua potable en calidad y cantidad suficiente

para la comunidad.

1.2 METODOLOGIA DE TRABAJO

En la elaboracion del presente trabajo se observaron los siguientes aspectos:
recopilacion de la informacion existente, cartas geologicas y topogréficas editadas por
detenal, reconocimiento de campo, mediciones de resistividad eléctrica, elaboracion de

curvas y graficas de resistividad e interpretacion de resultados.

La interpretacion geoldgica y topografica y su correspondiente comprobacion de
campo se realizo para observar las caracteristicas morfologicas y sefialar las fronteras o
limites de las distintas clases de suelos y rocas, a fin de elegir los sitios mas apropiados para

la ubicacion de los sondeos geofisicos.

Los datos de resistividad eléctrica se obtuvieron mediante la realizacién de sondeos
eléctricos verticales, en los cuales se utilizo el arreglo de electrodos tipo Schlumberger,
cuya longitud méaxima de linea de emision (ab) fue de 576mts. Las medidas se efectuaron
empleando un equipo de resistividad de la marca Scintrex, de fabricacién canadiense. El
procesamiento de la informacion consistié en la elaboracion de curvas y graficas de

relacion interelectrédica-resistividad aparente (ab/2-pa) en coordenadas logaritmicas.

0001



ESTUDIO GECHIDROLOGICO-GEQFISICO

1.3 LOCALIZACION Y ACCESO
La comunidad de “Presa de San José”, mpio. de Pinos, Zac., se localiza hacia el
Sureste del estado de Zacatecas, y a 16kms. al NNE de la cabecera municipal del municipio
de Pinos, dentro de las coordenadas geograficas siguientes:
¢ Latitud norte 22°26' 06"
e Longitud oeste 101°31'15"
Segiin carta topografica editada por detenal (San Luis Potosi F14-4), escala 1:250,000
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ESTUDIO GEOHIDROLOGICO-GEOFISICO

3. EXPLORACION GEOFISICA

3.1 GENERALIDADES

Para conocer las condiciones hidrogeologicas de la zona, y con el fin de determinar
la posibilidad de realizar un pozo profundo, se realizaron dos sondeos eléctricos
verticales, efectuandose estos en un lugar estratégico donde las condiciones tanto
geolégicas como topograficas presentan mejores posibilidades de saturacién de aguas

subterrineas.

3.2 CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO EMPLEADO

Las caracteristicas del instrumento geofisico y el tipo de arreglo utilizado, son las

siguientes:
» Equipo de resistividad de la marca Scintrex
» Transmisor y receptor SARIS
» Instrument Mod. 735500
» Serial No. 12054
» Ram Memory 512Kb
> Flash Memory 1008Kb
> Battery 21.4V
» Software RESIX Plus V2
> Arreglo de electrodos tipo Schlumberger.
» Abertura méaxima entre electrodos de corriente 576mts.

3.3 RESULTADOS OBTENIDOS

Del analisis de los valores de resistividad aparente obtenidos en cada uno de los dos
Sondeos Eléctricos Verticales ejecutados en campo, se presentan las curvas obtenidas
mediante el ajuste de las curvas logaritmicas elaboradas e interpretadas con el programa
Resix plus v2, asi como la relacion de cada una de las capas con las secuencias litolégicaicz'?,

presentes en la zona de estudio. QQQ
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3.3.1 SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 1
Sondeo realizado a un costado del camino que conduce a La Pendencia, en terrenos

del ejido de La Trinidad.

> Coordenadas UTM:  0240276E ; 2479911N
» Coordenadas Geograficas:  22°24'25.1"N ; 101°31'22.2"W
> Elevaci6n sobre el nivel medio del mar: 2,246

> Abertura maxima de electrodos: 576mts.

CAPA

PROFUNDIDAD | RESISTIVIDAD
ESPESOR PROBABLE FORMACION

ACUMULADA OHMS/M

ESTA CAPA SE RELACIONA CON LA COBERTURA
SUPERFICIAL, COMPUESTA DE MATERIALES DE

1 2 2 30.28 RELLENO Y MATERIALES DE ORIGEN VEGETAL
Y ALUVIAL.
ESTAS DOS CAPAS SE PUEDEN RELACIONAR
2 12 14 54.84 CON SECUENCIAS DE ROCAS VOLCANICAS
EXTRUSIVAS (TOBAS E IGNIMBRITAS), CON
3 28 42 58.32 PRESENCIA DE FRACTURAMIENTO.
4 88 130 37.90 ESTAS DOS CAPAS PUEDEN ASOCIARSE CON

SECUENCIA DE ROCAS VOLCANICAS

EXTRUSIVAS FRACTURADAS Y CON POSIBLE
30.18 SATURACION DE AGUAS SUBTERRANEAS.
112 242

ESTAS DOS CAPAS SE RELACIONAN CON
122 364 27.84 SECUENCIAS DE ROCAS VOLCANICAS
EXTRUSIVAS (TOBAS E IGNIMBRITAS) CON

PRESENCIA DE FRACTURAMIENTO Y

infinito A partir de 364 22.26
SATURACION DE AGUAS SUBTERRANEAS.
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3.3.1 SONDEO ELECTRICO VERTICAL No. 2
Sondeo ubicado en el lugar conocido como El Cafién del Bordo, en terrenos del ejido

de La Trinidad.

» Coordenadas UTM: 0240656E ; 2481268N
» Coordenadas Geograficas:  22°25'09.4"™N ; 101°31'09.7"W
> Elevacidn sobre el nivel medio del mar: 2,219

> Abertura maxima de electrodos: 576mts.

PROFUNDIDAD | RESISTIVIDAD

CAPA | ESPESOR PROBABLE FORMACION
¢ ACUMULADA | OHMSM
ESTA CAPA SE RELACIONA CON LA COBERTURA
1 , , s SUPERFICIAL, COMPUESTA POR MATERIALES DE
' DEPOSITO Y MATERIAL VEGETAL Y ALUVIAL

ESTA CAPA SE ASOCIA CON ROCAS DE ORIGEN
VOLCANICO  (TOBAS E  IGNIMBRITAS),

2 18 20 52.75

MEDIANAMENTE FRACTURADAS.

ESTAS DOS CAPAS SE PUEDEN RELACIONAR
3 58 78 65.23 CON SECUENCIAS DE ROCAS VOLCANICAS
EXTRUSIVAS (TOBAS E IGNIMBRITAS) CON BAJO

4 Ha 192 6844 FRACTURAMIENTO.
ESTA CAPA SE ASOCIA CON ROCAS
5 130 322 1514 VOLCANICAS EXTRUSIVAS FRACTURADAS Y
L ' CON POSIBLE SATURACION DE AGUAS
SUBTERRANEAS.
ESTA CAPA SE RELACIONA CON ROCAS
6 infinito A partir de 322 28.33 VOLCANICAS  EXTRUSIVAS  (TOBAS E

IGNIMBRITAS) FRACTURADAS Y CON
SATURACION DE AGUAS SUBTERRANEAS.

aﬁleh
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados geofisicos obtenidos se desprende tentativamente que el Sondeo
Eléctrico Vertical no. 1, sondeo realizado a un costado del camino que conduce a La
Pendencia, en terrenos del ejido de La Trinidad, presenta condiciones favorables de

saturacion de aguas subterraneas.

A continuacion se presentan las siguientes recomendaciones que se deberén llevar a
cabo durante la etapa de exploracion y terminacién del pozo, para obtener resultados

positivos de la obra de perforacion.

4.1 RECOMENDACIONES DE PERFORACION.
» Realizar perforacién de pozo profundo con exploracién a 12%” de didmetro
nominal, y ampliacién a 14” hasta una profundidad de 350mits, en el lugar donde se

practicé el Sondeo Eléctrico Vertical no. 1.

» Para la perforacién del pozo se recomienda utilizar equipo de perforacién tipo

rotatorio, utilizando lodo bentonitico como fluido de perforacién.

» Una vez terminada la etapa exploratoria se recomienda llevar a cabo un registro
eléctrico preferentemente con sonda multipardmetros de 10 curvas, para obtener
informacién sobre resistividades, potencial, resistividad de fluido, temperatura,
contenido de arcillas y conductividad con la cual se pueden definir secuencias
salinas, ademas de delimitar las zonas acuiferas potenciales. Con la informacién
obtenida del registro eléctrico y la interpretacién del corte litolégico, se deberd
proyectar un disefio final de pozo (en este estudio se anexa copia de disefio de
terminacién preliminar), pero este cambiara de acuerdo a las caracteristicas

hidraulicas del mismo.

» Durante la etapa exploratoria se recomienda tomar muestra de esquirla a cada 2

metros de avance, empaquetarla y rotularla, esto con la finalidad de poder

900125
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determinar un adecuado corte litolégico, el cual tiene dos propdsitos muy

importantes:

Iro.) Sirve para cuestiones de pago de material de perforacién y,

2do.) El corte litologico nos indica que tipo de formaciones de rocas atraveso la
perforacion y con ello se puede dictaminar las posibilidades de localizar aguas

subterraneas.

Si las condiciones hidraulicas del pozo son las adecuadas y se determina llevar
acabo la terminacién del mismo, se recomienda realizar un desarrollo y prueba de
aforo durante 72 hrs. ininterrumpidas. Esto con la finalidad de determinar el caudal

y las condiciones hidraulicas del pozo, asi como sus niveles de bombeo.

Se deberd tomar muestra de agua una vez completadas las 72 horas de aforo, y
realizar andlisis fisico-quimico y bacterioldgico, asi como analisis de metales

pesados para poder conocer su calidad.
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Las personas que conocen el punto de perforacion son las siguientes:

* Sr. Felipe Aguilar Judrez
3er Delegado municipal

» Sr. Francisco Gomez Aguilar
Testigo

= Sr. Raymundo Judirez Ibarra
Testigo

ATENTAMENTE

ING. RODNEY RADAMES ALVARADO CANO

300127
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5. CLASIFICACION DE MATERIALES

La siguiente clasificacién de materiales propuesta en este estudio esta basada
tomando en cuenta los siguientes criterios:
e De acuerdo a la interpretacion de los valores de resistividad obtenidos del Sondeo
Eléctrico Vertical no. 1, en el cual se propone realizar la perforacion.
e De acuerdo al ambiente geoldgico de la zona de estudio y la estratigrafia predominante

en el lugar.

PROFUNDIDAD CLASE DE MATERIAL

I-— 40 (Cuarenta metros)
0 —-100}II — 50 (Cincuenta metros)

III - 10 (Diez metros)

I — 30 (Treinta metros)
100 ---200 | IT — 60 (Sesenta metros)

III - 10 (Diez metros)

I — 10 (Diez metros)
200 — 300 § IT — 60 (Sesenta metros)

IIT - 30 (Treinta metros)

I — 10 (Diez metros)
300 —-- 400 | II -— 20 (Veinte metros)

III - 20 (Veinte metros)




TEL. 01(492)8993349 ; 492-122-5854; E-MAIL: radames_ac@fotmail.com

ING. RADAMES ALVARADO CANO
CALLE HACIENDA EL CUIDADO NO. 11, FRACC. NUEVO BERNARDEZ, GUADALUPE, ZAC.

-~

6. DISENO PRELIMINAR DE POZO PROFUNDO

: PRESA DE SAN JOSE
: PINOS, ZAC.

Localidad

icipio

Mun

20”

16”

PROFUNDIDADES

PROTECCION SANITARIA

(CEMENTADO)

TUBERIA DE CONTRA-ADEME

DE 16” X '4” DE ESPESOR

NS
>
%
<]
a
<
1]
=
-
=]
2

DE ESPESOR

TUBERIA RANURADA DE 8” X ¥”

DE ESPESOR TIPO I

FILTRO DE GRAVA DE '4”

DE DIAMETRO

TAPON DE FONDO

270mts

350mts

147

900123
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7. REFERENCIA FOTOGRAFICA
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DETALLE DEL SEV No. 1
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7. REFERENCIA FOTOGRAFICA

DETLLE DEL SEV No. 2 | \?,6




